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Calibracion
Procedimiento de calibracion

Un electrodo de pH limpio, calibrado y acondicionado dara siempre lecturas
precisas y repetibles. Cuando use un electrodo nuevo retire la tapa protectora
e inspeccione el bulbo.

Puede encontrar depésitos de sales en el bulbo o tapa protectora, esto se
debe a que la solucién de almacenamiento se evapora durante el almacena-
miento o transporte. Esto es normal y no debe preocuparse.

Enjuague el electrodo con agua limpia pararetirar los depdésitos de sal. Durante
el transporte, pequefias burbujas pueden formarse dentro del bulbo de vidrio
Agite el electrodo al igual que lo harfa con un termémetro de mercurio.

;Si el electrodo se encuentra seco, acondicione el bulbo de vidrio sumergiéndo-
]

En la solucién de almacenamiento HI70300L por un minimo de 2 horas, De ser
posible permita al electrodo acondicionarse toda la noche. Esto hidratara la
unién de referenciay el bulbo de vidrio.

Enjuague con agua desionizada (DI)

Antes de colocar el electrodo en la solucién de calibracién, este debe enjuagar-
se de manera rigurosa con agua desionizada (DI) para prevenir la contamina-
cién del buffer. El electrodo siempre debe enjuagarse con agua DI antes de
colocarse en cualquier solucién.

Hanna recomienda utilizar agua desionizada (DI) para enjuagar los electro-
dos; aun asf, destilada, OR, pura o desmineralizada funciona igualmente.

Unién Bulbo de pH
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Use buffers frescos para la calibracién

La calibracién de un electrodo de pH serd tan buena como los buffers usados.
Para buffers con valores de pH menores a 7.01 la botella usada debe usarse
en un tiempo no superior a las 9 semanas después de abierta. Para buffers
con valores de pH superiores a 7.01 la botella usada debe usarse en un tiempo
no superior a las 2 semanas para mejores resultados. Para prevenir la
contaminacién cruzada no coloque el electrodo en la botella de calibracién y
nunca re envase el buffer después de usarlo.

Es importante resaltar que los buffers de pH bdsico (ej. pH 7.01 y superior)
son menos estables que los buffers dcidos. Esto se debe a la contaminacion
atmosférica por difusién de CO2 en el buffer, formando dcido carbdnico y
cambiando el valor del buffer de pH. Siel
Buffer es antiguo, el valor actual puede ser menor al que se encuentraenla
botella, lo que puede disminuir la precisién de la calibracién y las mediciones.

Union de referencia para electrodos rellenables

Sise usa un electrodo de pH rellenable, la tapa de relleno debe removerse
antes de la calibracién y medicién. Retirar |la tapa crea una cabeza de presién
positiva en la celda de referencia, lo que permite un mayor flujo de electrolito
a través de la unién externa. Un mayor flujo de electrolito resultard en
lecturas mas rapidas y estables.

Use un agitador

Para obtener mejores resultados use un
agitador. El agitador asegura que los
buffer de pH y las muestras son homogé-
neas. El movimiento de la solucién
también incrementa la velocidad de
respuesta del electrodo.

Calibracién en multiples puntos

Se recomienda desarrollar una calibracién
endos o mas puntos. Se recomienda iniciar
con el buffer pH 7.01 para determinar el
offset. El sequndo punto se utiliza para
determinar la pendiente. Es importante
que el intervalo de calibracién encierre. El
valor esperado de pH de la muestra. Por
ejemplo, si el valor esperado de pH es 8, el
electrodo deberia calibrarse usando los
buffer de pH 7.01 y pH 10.01. Hanna
Instruments recomienda que el offset no
exceda +/-30 mV y la pendiente no
exceda un porcentaje entre 85%-105%.

Para mds instrucciones de como calcular
la pendiente contacte a su asesor técnico
comercial

CAL Check

Muchos medidores de pH Hanna cuenta
con la caracteristica. CAL Check™ CAL
Check es un sistema de diagnéstico que
asegura lecturas de pH precisas en toda
ocasion. El sistema CAL Check™ elimina
lecturas erréneas causadas por suciedad o
fallas en el electrodo de pHy bufferso
soluciones.

Solucién de relleno parael
electrodo

El nivel de electrolito en los electrodos
rellenarles debe revisarse antes de
desarrollar una calibracién. Si el nivel estd
por debajo (¥2" bajo el agujero de relleno),
rellene con la solucién electrolitica
adecuada y mantenga la tapa floja o dbrala
completamente. Para asegurar un
rendimiento 6ptimo Este pequefio paso le
ayudara a garantizar |a cabeza de presién
para promover la eficiencia y precisién de
las lecturas.

Siempre use la solucién de relleno
apropiada para su electrodo de pH
Normalmente los electrodos de pH unién
simple usan la solucién electrolitica
HI7071 (3.5M KCI +AgCl), mientras que los
electrodos de pH de unién doble usan la
solucién electrolitica HI7082 (3.5M KCl)

£

m Compensacion

TBOm
bH t t
s 10

-30m

LecturademVenpH7.01

m Pendiente

T w7748

e L 7

Lecturade mV entre pH7.01y 4.01010.01

Tapade llenado

de referenci\
Buen nivel T

de electrolitos 1"

v

Rellene con el electrolito
adecuado por debajo de
este nivel

COMUNICATE CON NOSOTROS PARA MAYOR INFORMACION

~ (Cali:
(572)3930378

N Medellin:
(57 4) 4233334

N Bogota:
(571)518 9995

N Barranquilla: * Bucaramanga: X Neiva:
(575)3201325

(57 7) 645 2720

www.hannacolombia.com

(57 8) 866 7310

N Pereira:
(57 6) 341 3652



Guia de mantenimiento del electrodo de ph HWHH‘HHP\NNP\

instruments

Acondicionamiento (almacenamiento)
Procedimiento de acondicionamiento

Para minimizar las obstrucciones de la unién y asegurar una respuesta rapida,
siempre mantenga el bulbo de vidrio y la unién de su electrodo de pH limpia e
hidratada. Use la solucién de almacenamiento HI70300L en un beaker o el
capuchén del electrodo, asegurandose de que la unién estd cubierta.

Nunca almacene el electrodo de pH en agua pura (DI, desmineralizada)

NP

La concentracién de la solucién de relleno es 3.5 KCl. La celda de referencia
genera un voltaje especifico de acuerdo a la concentracién Colocar una sonda
en agua pura tendra un efecto osmético que causara el ingreso de agua en la
celda de referencia. También se verd una mayor tasa de difusion del electrolito
de la celda de referencia en el agua debido a el gradiente de concentracién
Ambos resultaran en una diferencia de concentracién en el electrolito de
referencia que causara un cambio en el potencial de referencia. De manera
adicional el almacenar en agua pura puede causar que el bulbo sea mas fragil,
falle de manera prematura, y necesite remplazarse.

Sefiales de suciedad en los electrodos puedenincluir lecturas erraticas, inesta-
bilidad en las lecturas, imposibilidad para calibrar, o dificultad para estabilizar.

nspeccione el electrodo en busca de rayones o grietas en el bulbo o cuerpo.
Siencuentra algun raydn o fisura en el electrodo, debe remplazarlo.
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Con el tiempo las Su medidor puede Una limpieza adecuada.

particulas presentes en  calibrarseinclusosinose Asegura que toda la
la  muestra pueden limpia de  manera superficie del lector
contaminarlapuntadel  adecuada antes de la realizard una medicién
Sensor. calibracién. Si la correcta, asegurando

contaminacion se retira,
la calibracién no serd
vdlida y las lecturas
serdn imprecisas.

una calibracién precisa.

Limpieza
Procedimiento de limpieza

La causa mas comun de imprecisiones en la medicién de pH es un electrodo
sucio o con una limpieza inadecuada. Recuerde, solo porque su electrodo se ve
limpio no significa que lo este. Esto es importante porque durante la calibra-
cién el instrumento asume que el electrodo esta limpio. Los medidores de pH
en el mercado aceptaran calibraciones con un offset de voltaje de aproximada-
mente £60 mV. La desviacién del 0 mV no es inusual pero de manera ideal no
deberfan ser mayores a +30 mV. El proceso de calibracién compensa los
cambios en el cambio de offset en el voltaje.

El offset en los electrodos de pH debe revisarse si se cuenta con un medidor en
modo mV, realizando la lectura de potencial en pH 7.01 después de la limpieza.
Si al cambiar la solucién electrolitica, y utiliza soluciones buffer frescas y el
offset no se encuentra dentro del rango +30mV, el electrodo deberia ser
reemplazado. Para medidores que no cuentan con modo mV.

Limpieza general

Su medidor puede calibrarse incluso si no se limpia de manera adecuada antes
de la calibracién. Sila contaminacién se retira, la calibracién no serd valida y las
lecturas serdn Inadecuadas. Una limpieza adecuada. Asegura que toda la
superficie del lector realizard una medicién correcta, asegurando una calibra-
cién precisa.

Remoje en la solucién de limpieza general Hanna HI7061L o una solucién de
limpieza para la aplicacién especifica por al menos 15 minutos para disolver la
contaminacién.

Obstrucciones causadas por proteinas
Enjuague en la solucién para la limpieza de proteinas HI7073L por al menos 15
minutos para disolver a través de enzimas los depdsitos de proteinas.

Enjuague inorgdnico

Enjuague en la solucién para la limpieza de compuestos inorganicos HI7074L
por al menos 15 minutos Esta solucién es especialmente efectiva para retirar
los precipitados de reacciones con plata que pueden obstruir la unién de
ceramica

Aceitesy grasas

Los aceites y grasas requieren de los quimicos correctos para disolver los
recubrimientos sin afectar el electrodo. Use la solucién para limpieza de grasas
y aceites HI7077 y sumerja por al menos 15 minutos.

Después de realizar cualquier procedimiento de limpieza, enjuague el electro-
do de manera exhaustiva en agua destilada o desionizada. A continuacién
enjuague el electrodo en la solucién de almacenamiento HI70300L por al
menos una hora antes de la medicién o calibracién. Para mejores resultados es
recomendable una noche entera en la solucién de almacenamiento.

Hanna ha creado esta guia como una herramienta de referencia rdpida
Siempre consulte el manual de instrucciones o contdctenos para un andlisis
detallado de sus necesidades.
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